

                   Муниципальное общеобразовательное учреждение
                           «Мичуринская Средняя Общеобразовательная Школа»
Принята на заседании
 педагогического совета  
от «____» _________20___г.
Протокол №____________ 







Дополнительная общеразвивающая программа
естественнонаучной направленности

«Робототехника и 3D-моделирование»
Возраст детей: 14-18 лет
Срок реализации: 1 год



           
Разработчик программы: Личушин Иван Николаевич,
педагог дополнительного образования







                                                    п. Мичуринское
                                                           2025 год
Пояснительная записка

Дополнительная общеразвивающая программа естественнонаучной направленности «Робототехника и 3D-моделирование» разработана с учетом требований:
· Федерального закона от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»,
· Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 г. (утверждена Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 года № 678-р),
· Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 27 июля 2022 года № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»,
· Письма Комитета общего и профессионального образования Ленинградской области «О соблюдении законодательства Российской Федерации в сфере образования при реализации дополнительных общеразвивающих программ» от 09 апреля 2014 №19-1932\14-0-0,
· Методических рекомендаций по разработке и оформлению дополнительных общеразвивающих программ различной направленности (письмо Комитета общего и профессионального образования Ленинградской области от 23 января 2020 года №19-1292/2020),
· Постановления Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 №28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».


[bookmark: _GoBack]Возраст детей: программа «Робототехника и 3D-моделирование» предназначена для учащихся 14-18 лет.
Отбор детей для обучения по программе не предусмотрен.
[bookmark: _Toc459055174]Сроки реализации программы
[bookmark: _Toc175846024][bookmark: _Toc175671274][bookmark: _Toc175846321]Программа рассчитана на 1 год обучения, занятия проводятся по 3 часа в неделю. 

Форма обучения – очная.
Форма проведения занятий – аудиторные (учебное занятие).

Актуальность программы. Необходимость вести работу в естественнонаучном направлении для создания базы, позволяющей повысить интерес к дисциплинам среднего звена (физике, биологии, технологии, информатике, геометрии). Востребованность развития широкого кругозора школьника и формирования основ инженерного мышления;
Отсутствие предмета в школьных программах начального образования, обеспечивающего формирование у обучающихся конструкторских навыков и опыта программирования.
Преподавание курса предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.
Направленность программы естественнонаучная. Данная программа является целостной и непрерывной в течении всего процесса обучения, и позволяет школьнику шаг за шагом раскрывать в себе творческие возможности и самореализоваться в современном мире. В процессе конструирования и программирования учащиеся получат дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики.
Цель программы: формирование интереса к техническим видам творчества, развитие конструктивного мышления средствами робототехники.
Задачи программы:
Обучающие:
- ознакомление с комплектом LEGO Education Mindstorms EV3;
- ознакомление со средой программирования LEGO Education Mindstorms EV3;
- получение навыков работы с датчиками и двигателями комплекта;
- получение навыков программирования;
- развитие навыков решения базовых задач робототехники.
Развивающие:
- развитие конструкторских навыков;
- развитие логического мышления;
- развитие пространственного воображения.
Воспитательные:
- воспитание у учащихся интереса к техническим видам творчества;
- развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе, малой группе (в паре), участия в беседе, обсуждении;
- развитие социально-трудовой компетенции: воспитание трудолюбия, самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца;
- формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.

При проведении занятий используются  формы работы:  коллективная, групповая, индивидуальная, работа в парах.
Организация деятельности на занятиях основывается на следующих принципах:
•  занимательность;
•  научность;
•  сознательность и активность;
•  наглядность;
•  доступность;

•  связь теории с практикой;
•  индивидуальный подход к учащимся.
     Программа позволяет наиболее успешно применять индивидуальный подход к каждому школьнику с учётом его способностей, более полно удовлетворять познавательные и жизненные интересы учащихся. В отличие от классных занятий, на дополнительных занятиях  учащиеся мало пишут и много говорят.

Ожидаемые результаты:
В результате освоения программы обучающиеся будут знать:
·  основные и дополнительные компоненты конструктора Lego;
·  основы программирования роботов в программе Lego Education Mindstorms EV3;
·  специальную терминологию.
Обучающиеся будут уметь:
·  конструировать роботов для решения различных задач;
·  составлять программы с различными алгоритмами;
·  использовать созданные программы для управления роботами.
Обучающиеся будут владеть:
·  навыками работы с конструктором Lego;
·  навыками работы в среде программирования Lego Education Mindstorms EV3;
·  навыками программирования роботов на внутреннем языке микроконтроллера.
Результаты освоения общеразвивающей программы отслеживаются в процессе:
Проверка полученных умений, навыков и знаний осуществляется на контрольных занятиях, а также в процессе участие обучающихся в соревнованиях разного уровня, профильных конференциях и семинарах, внутренних соревнованиях.
Текущий контроль усвоения теоретического материала осуществляется с помощью опроса (зачета) по отдельным темам (разделам).
Основным результатом обучения является творческая работа – создание и программирование робототехнического устройства собственной конструкции. 
Аттестация по итогам освоения программы проводится в форме итогового зачета по разделам программы и защиты творческого проекта . 
Формой итогового контроля также может являться результативное участие обучающегося в конкурсных мероприятиях муниципального, городского и более высокого уровней.

Календарный учебный график
реализации дополнительной общеразвивающей программы
«Робототехника и 3D-моделирование» 
на 2024-2025 учебный год
	Год обучения
	Дата начала
занятий
	Дата 
окончания
занятий
	Количество
учебных недель
	Количество
учебных дней
	Количество
учебных 
часов
	Режим
занятий

	1 год
	01.09.25
	31.05.26
	36
	102
	102
	3 часа в неделю




Учебный год делится на полугодия: 1-е полугодие с 1 сентября по 31 декабря 2025 года, 2-е полугодие с 10 января по 31 мая 2026 года. Каникулярное время с 1 по 9 января. Праздничные дни: 4 ноября, 1-10 января, 23 февраля, 8 марта, 1, 9 мая.
Учебно-тематический план



	№ 
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
(по учебно-тематическому плану)
	Форма контроля
(в том числе, промежуточная, итоговая аттестация)

	1. 
	лекция
	1
	Вводное занятие. Техника безопасности. Конструктор LЕGO SPIKE Prime и его программное обеспечение. 
	

	2. 
	семинар
	1
	Вводное занятие. Техника безопасности. Конструктор LЕGO SPIKE Prime и его программное обеспечение. 
	Тест

	3. 
	лекция
	1
	Знакомство с аппаратной и программной частью решения. 
	

	4. 
	семинар
	1
	Знакомство с аппаратной и программной частью решения. 
	

	5. 
	лекция
	1
	Знакомство с аппаратной и программной частью решения. 
	

	6. 
	семинар
	1
	Знакомство с аппаратной и программной частью решения. 
	

	7. 
	Практическое занятие
	1
	Знакомство с аппаратной и программной частью решения. 
	

	8. 
	Практическое занятие
	1
	Знакомство с аппаратной и программной частью решения. 
	тест

	9. 
	Практическое занятие
	1
	Помогите! 
	

	10. 
	Практическое занятие
	1
	Помогите! 
	Защита проекта

	11. 
	лекция
	1
	Кто быстрее? 
	

	12. 
	семинар
	1
	Кто быстрее? 
	Защита проекта

	13. 
	Практическое занятие
	1
	Суперуборка 
	

	14. 
	Практическое занятие
	1
	Суперуборка 
	Защита проекта

	15. 
	дискуссия
	1
	Устраните поломку 
	

	16. 
	семинар
	1
	Устраните поломку 
	Защита проекта

	17. 
	Практическое занятие
	1
	Модель для друга 
	

	18. 
	Практическое занятие
	1
	Модель для друга 
	

	19. 
	дискуссия
	1
	Модель для друга 
	

	20. 
	лекция
	1
	Модель для друга 
	Защита проекта

	21. 
	Практическое занятие
	1
	Следующий заказ 
	

	22. 
	Практическое занятие
	1
	Следующий заказ 
	Защита проекта

	23. 
	дискуссия
	1
	Неисправность 
	

	24. 
	лекция
	1
	Неисправность 
	Защита проекта

	25. 
	Практическое занятие
	1
	Система слежения 
	

	26. 
	Практическое занятие
	1
	Система слежения 
	Защита проекта

	27. 
	круглый стол
	1
	Безопасность прежде всего! 
	

	28. 
	лекция
	1
	Безопасность прежде всего! 
	Защита проекта

	29. 
	Практическое занятие
	1
	Еще безопаснее! 
	

	30. 
	Практическое занятие
	1
	Еще безопаснее! 
	Защита проекта

	31. 
	дискуссия
	1
	Да здравствует автоматизация! 
	

	32. 
	круглый стол
	1
	Да здравствует автоматизация! 
	

	33. 
	Практическое занятие
	1
	Да здравствует автоматизация! 
	

	34. 
	Практическое занятие
	1
	Да здравствует автоматизация! 
	Защита проекта

	35. 
	лекция
	1
	Брейк-данс 
	

	36. 
	дискуссия
	1
	Брейк-данс 
	Защита проекта

	37. 
	Круглый стол
	
	Повторить 5 раз 
	

	38. 
	Практическое занятие
	
	Повторить 5 раз 
	Защита проекта

	39. 
	Практическое занятие
	
	Дождь или солнце? 
	

	40. 
	Практическое занятие
	
	Дождь или солнце? 
	Защита проекта

	41. 
	Круглый стол
	
	Скорость ветра 
	

	42. 
	Практическое занятие
	
	Скорость ветра 
	Защита проекта

	43. 
	Практическое занятие
	
	Забота о растениях 
	

	44. 
	Практическое занятие
	
	Забота о растениях 
	Защита проекта

	45. 
	Лекция
	
	Развивающая игра 
	

	46. 
	Семинар
	
	Развивающая игра 
	Защита проекта

	47. 
	Практическое занятие
	
	Ваш тренер 
	

	48. 
	Практическое занятие
	
	Ваш тренер 
	

	49. 
	Практическое занятие
	
	Ваш тренер 
	

	50. 
	Практическое занятие
	
	Ваш тренер 
	Защита проекта

	51. 
	Семинар
	
	Учебное соревнование 1: Катаемся 
	

	52. 
	Дискуссия
	
	Учебное соревнование 1: Катаемся 
	

	53. 
	Практическое занятие
	
	Учебное соревнование 2: Игры с предметами 
	

	54. 
	Практическое занятие
	
	Учебное соревнование 2: Игры с предметами 
	

	55. 
	Лекция
	
	Учебное соревнование 3: Обнаружение линий 
	

	56. 
	Семинар
	
	Учебное соревнование 3: Обнаружение линий 
	Защита проекта

	57. 
	Практическое занятие
	
	Собираем Продвинутую приводную платформу 
	

	58. 
	Практическое занятие
	
	Собираем Продвинутую приводную платформу 
	

	59. 
	Практическое занятие
	
	Мой код, наша программа 
	

	60. 
	Практическое занятие
	
	Мой код, наша программа 
	Защита проекта

	61. 
	Лекция
	
	Время обновления 
	

	62. 
	Семинар
	
	Время обновления 
	

	63. 
	Практическое занятие
	
	К выполнению миссии готовы 
	

	64. 
	Практическое занятие
	
	К выполнению миссии готовы 
	

	65. 
	Практическое занятие
	
	К выполнению миссии готовы 
	

	66. 
	Практическое занятие
	
	К выполнению миссии готовы 
	Защита проекта

	67. 
	Лекция
	
	Подъемный кран 
	

	68. 
	дискуссия
	
	Подъемный кран 
	Защита проекта

	69. 
	Практическое занятие
	
		Программируемый контроллер образовательного
компонента



	

	70. 
	Практическое занятие
	
		Светодиод . Управляемый «программно»
светодиод



	

	71. 
	Практическое занятие
	
		Управляемый «вручную» светодиод.
Пьезодинамик



	

	72. 
	Практическое занятие
	
		Фоторезистор. Светодиодная сборка



	

	73. 
	Практическое занятие
	
		Тактовая кнопка. Синтезатор



	

	74. 
	Практическое занятие
	
		Дребезг контактов. Семисегментный индикатор



	

	75. 
	Практическое занятие
	
		Термометр. Передача данных на ПК 
	
	Термометр

	
	
	1
	

	
	
	
	



	

	76. 
	Практическое занятие
	
	LCD дисплей. Сервопривод
	

	77. 
	Практическое занятие
	
	Шаговый двигатель. . Двигатели постоянного тока.
	

	78. 
	Практическое занятие
	
	Датчик линии.
	

	79. 
	Практическое занятие
	
	Управление по ИК каналу
	

	80. 
	Практическое занятие
	
	Управление по Вluetooth
	

	81. 
	Практическое занятие
	
	Мобильная платформа
	

	82. 
	Практическое занятие
	
	Мобильная платформа
	

	83. 
	Практическое занятие
	
	Сетевой функционал контроллера КПМИС
	

	84. 
	Практическое занятие
	
		Технология 3D – моделирование 
	

	
	
	1



	

	85. 
	Практическое занятие
	
	Основные понятия 3D графики в программе
SketchUp
	

	86. 
	Практическое занятие
	
	Принципы построения и приемы работы с
инструментами в
программе SketchUp
	

	87. 
	Практическое занятие
	
	Интерфейс Google Sketchup. Текстовые меню: файл, редактирование, виды
	

	88. 
	Практическое занятие
	
	Интерфейс Google Sketchup. Текстовые меню: камера, рисование, инструменты, окно, помощь.
	

	89. 
	Практическое занятие
	
	Практическая работа: рисование объекта с
применением опций модификации
	

	90. 
	Практическое занятие
	
	Стандартные виды, вращение, лупа,
панорамирование, окно увеличения, показать все, предыдущий вид, следующий вид.
	

	91. 
	Практическое занятие
	
	Практическая работа: моделирование объекта с использованием инструментов камеры для навигации в сцене. (шляпа).
	

	92. 
	Практическое занятие
	
	Выбор, редактирование, текстура, непрозрачность.
	

	93. 
	Практическое занятие
	
	Практическая работа: использование средств менеджера материалов для визуализации созданных объектов (стул, шляпа).
	

	94. 
	Практическое занятие
	
	STL формат
	

	95. 
	Практическое занятие
	
	Инструктаж по технике безопасности при работе на 3D принтере.
	

	96. 
	Практическое занятие
	
	Виды 3D-принтеров. Материалы для 3D
печати
	

	97. 
	Практическое занятие
	
	Подготовка 3D-принтера к печати. Настройка печати.
	

	98. 
	Практическое занятие
	
	Конвертация в STL. Формирование G-код для печати.
	

	99. 
	Практическое занятие
	
	Выбор положения модели. Обслуживание
3Dпринтера
	

	100. 
	Практическое занятие
	
	Обзор компьютерных программ. Практическое занятие
	

	101. 
	Практическое занятие
	
	Создание авторских моделей и их печать
	

	102. 
	Практическое занятие
	
	Итоговое занятие 
	Защита проекта



                    Содержание  программы  «Робототехника и 3D-моделирование»

Содержание учебного плана
Раздел 1. Введение в историю и идею робототехники. 
Теория.
Вводное занятие. Знакомство. Правила техники безопасности. Что такое робот? Идея создания роботов. Возникновение и развитие робототехники. Виды современных роботов. Информация, информатика, робототехника, автоматы. Знакомство с технической деятельностью человека. Знакомство с некоторыми условными обозначениями графических изображений.
Практика.
Наброски на бумажном носителе собственной идеи робота в виде упрощённого чертежа с текстовым описанием его технических особенностей и возможного применения. Совершенствование чертежа с использованием условных обозначений.
Раздел 2. Первые шаги в робототехнику. Изучение технологий.
Теория.
Знакомство с конструктором LEGO Education Mindstorms EV3. Исследование элементов конструктора и видов их соединения. Мотор и ось. Зубчатые колёса. Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача. Управление датчиками и моторами при помощи программного обеспечения EV3. Ременная передача. Снижение и увеличение скорости. Червячная зубчатая передача. Рычаги. Блок «Цикл». Блок «Переключатель».
Практика.
Создание первых простейших моделей машин с использованием конструктора LEGO. Создание простейших моделей транспортных средств с прямым управлением и возможностью изменения скорости передвижения за счёт манипулирования зубчатой передачей крутящего момента. Построение простых алгоритмов для автономной работы моделей ТС. Построение моделей ТС, движущихся за счёт ременной передачи по аналогии с зубчатой. Построение моделей ТС, движущихся за счёт червячной передачи. Построение алгоритмов, содержащих циклические элементы.
Раздел 3. Основы построения конструкций, устройства, приводы.
Теория.
Конструкция: понятие, элементы. Основные свойства конструкции. Манипуляционные системы роботов. Системы передвижения мобильных роботов. Сенсорные системы. Устройства управления роботов. Особенности устройства других средств робототехники. Классификация приводов. Готовые схемы-шаблоны сборки конструкций.
Практика.
Использование моторов для создания простейших манипуляторов и их базовое программирование. Построение роботов, производящих манипуляции либо движение, реагируя на датчики касания, цвета и дистанции. Построение роботов и их программирование по готовым схемам сборки.
Раздел 4. Итоговая работа.
[bookmark: _Hlk83002567]Теория.
Этапы выполнения проектной работы: постановка проблемы, определение цели и задач, составление плана выполнения самостоятельной работы, расчет количества необходимых материалов, выполнение работы, самоанализ выполненной работы.
Практика:
Разработка темы проекта. Конструирование модели, её программирование. Презентация модели. Подготовка итоговой выставки работ учащихся за учебный год. Рефлексия образовательных результатов учащихся
               Методическое обеспечение программы
1. «Конструктор программируемых моделей инженерных систем. Расширенный набор» –
1 комплект
2 . «СТЕМ Мастерская» – 1 комплект
3. 3D принтер «Adventure 4»
4. Конструкторы LEGO Education Mindstorms EV3, компьютеры, проектор, экран.
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